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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Trankwald 27,
67688 Rodenbach wurde von der wvr Wasserversorgung Rheinhessen-Pfalz GmbH,
Rheinallee 87, 55294 Bodenheim am 16.12.2019 im Namen und Auftrag des Wasserwerks der
Verbandsgemeinde Wdllstein (Eigenbetrieb der Verbandsgemeinde Wodllstein) mit der Baugrun-
derkundung und der Erstellung eines geotechnischen Berichts mit einem Grindungsvorschlag fir
das obige Bauvorhaben beauftragt.

Fur die Ausarbeitung des Berichts standen folgende Unterlagen auftraggeberseitig zur Verfu-
gung:
[1] Plan Nr. 1 Variante 3: “Lageplan; M. 1 : 500“ von der

Wasserversorgung Rheinhessen-Pfalz GmbH, Rheinallee 87, 55294 Bodenheim
vom Juli 2019

[2] Plan Nr. 2 Variante 3: “Schnitt A & B“ von der
Wasserversorgung Rheinhessen-Pfalz GmbH, Rheinallee 87, 55294 Bodenheim
vom Juli 2019

Das 0. g. Bauvorhaben kommt auf einem Grundstiick (Flur 2, Flurstlicks-Nr. 46) in der Gemar-
kung Stein-Bockenheim an der K3 (Mérsfelder StralRe) zwischen Mdérsfeld und Wonsheim zu lie-
gen (s. Bild 1).

Bild 1: Blick auf Grundstiick

Die K3 (Moérsfelder Stral3e) grenzt sudlich an das Grundstick. In einiger Entfernung verlauft siid-
lich davon der ,Dunzelbach®. Die Ortsgemeinde Stein-Bockenheim befindet sich norddstlich des
Grundstlicks.
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Gemal o. g. Planen und telefonischer Angabe von Herrn Stellwagen (wvr Wasserversorgung
Rheinhessen-Pfalz GmbH) ist die Errichtung eines runden Trinkwasserbehélters aus Stahlbeton
mit zwei Kammern mit einer Hoéhe von ca. 4,00 m vorgesehen, dessen Griindung mittels einer
runden Stahlbetonfundamentplatte erfolgt. Weiterhin ist sudlich des Behélters der Anbau eines
Technikraumes geplant.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten stellte sich der Grundstiicksbereich als eine relativ ebene Flache
dar.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 27.12.2019 im Bereich des Standorts des Trink-
wasserbehdlters drei Kleinrammbohrungen (RB 1 bis RB 3) nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteulft.
Die Bohrung RB 1 wurde in einer Tiefe von 4,60 m uAP abgebrochen, da kein weiterer Bohrfort-
schritt mehr zu erzielen war (vermutlich Bohrhindernisse, z. B. grol3ere Steine). Die Bohrungen
RB 2 und RB 3 endeten in einer Tiefe von jeweils 5,00 m unter Ansatzpunkt (UAP) in den in die-
ser Tiefe anstehenden sandigen Schluffen.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Bau-
feldes anstehenden Lockergesteinsbdden sowie zur Erkundung der Tiefenlage der nicht mehr
rammbaren Ubergangszone zum Festgestein insgesamt vier schwere Rammsondierungen DPH 1
bis DPH 4 nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfihrung. Die Sondierung DPH 1 wurde in einer Tie-
fe von 4,80 m uAP abgebrochen, da kaum ein weiterer Sondierfortschritt mehr zu erreichen war
(vermutlich Sondierhindernis, z. B. groRerer Stein). Die Sondierungen DPH 2 bis DPH 4 wurden
bis zu Tiefen zwischen 7,70 m uAP und 8,00 m uAP niedergebracht. Sie waren nicht ausge-
rammt.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022
und DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fir Rammsondierungen in Anlehnung an
DIN EN ISO 22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2.1 bis 2.2).

Fir die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen Bodenkenngrdf3en nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300, die Frost-
empfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 (Fassung 2017) sowie die Bemessungswerte des
Sohlwiderstands fur Streifenfundamente nach DIN 1054:2010-12 ermittelt. Weiterhin wurden Ho-
mogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 gebildet.

An einer charakteristischen Bodenprobe (RB 2 / P 2) wurde im bodenmechanischen Labor die
KorngréRenverteilung mittels Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123 ermittelt (Anlage 3).

An zwei weiteren charakteristischen Bodenproben (RB 1/ P 2 und RB 3 / P 3) wurden die Zu-
standsgrenzen nach DIN 18122 bestimmt (Anlagen 4.1 und 4.2).

An der aus der Bohrung RB°3 entnommenen Probe P°4 (Tiefenlage von 3,00 m bis 5,00 m unter
Gelandeoberkante) wurde der Glihverlust nach DIN 18128-GL im bodenmechanischen Labor
bestimmt, um den Anteil an organischen Bestandteilen zu ermitteln.
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Weiterhin wird an einer Sammelprobe im bodenmechanischen Labor ein Proctorversuch nach
DIN 18127 durchgefiihrt. Die Ergebnisse lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht
vor. Sie werden nachgereicht.

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs
wurde eine Mischprobe MP1(RB1/(P2+P5)+RB2/(P2-P4)+RB3/ (P 2-P 4)) erstellt
und der SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, 65232 Taunusstein zur orientierenden Deklarati-
onsanalyse nach LAGA! (2004) Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) und Ermittlung der Ergén-
zungsparameter (DepV) (2009/2013), DK 0 — DK Il (Anhang 3, Tab. 2) Gbergeben. Der Prifbe-
richt Nr. 4654089 vom 30.01.2020 ist als Anlage 8 beigefligt. Die Ergebnisse der Erganzungspa-
rameter (DepV) lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht vor. Sie werden nachge-
reicht.

Die Ansatzpunkte der niedergebrachten Kleinrammbohrungen und der schweren Rammson-
dierungen wurden mittels GNSS-Vermessung nach Hohe (m G NN) ermittelt und sind der nach-
folgenden Tabelle zu entnehmen. Die Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse (m uAP und
m U NN) wurden ebenfalls in der Tabelle aufgefihrt.

Die Lage der Kleinrammbohrungen und der schweren Rammsondierungen ist dem beigefiigten
Lageplan zu entnehmen (Anlage 6).

Tabelle 1: H6hen- und Koordinatenangaben

Hohen- und Koordinatenangaben
Projekt: Neubau eines Trinkwasserbehalters;
K3 (Mdrsfelder Stralie);
Gemarkung Stein-Bockenheim
Datum: 27.12.2019
Beobachter: Neumann Jan / Neumann Frederic
Kleinrammboh- Ansatzpunkt (AP) Endteufe
rung (RB)
Schwere Ramm- [m G NN] [m u AP] [m G NN]
sondierung (DPH)
RB 1 225,91 4.60 221,31
RB 2 226,05 5,00 221,05
RB 3 226,73 5,00 221,73
DPH 1 beiRB 1 225,91 4,80 221,11
DPH 2 226,31 8,00 218,31
DPH 3 bei RB 2 226,05 8,00 218,05
DPH 4 bei RB 3 226,73 7,70 219,03

1 Mitteilungen der Landergemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln: 2004
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2 Aufschlussergebnisse und Kenngroél3en

GemaR der geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz 1:300000 (herausgegeben vom
Landesamt fur Geologie und Bergbau, Rheinland-Pfalz) liegt das Untersuchungsgebiet im Grenz-
bereich der Oberen Glan-Subgruppe des Rotliegenden (rgo; Permokarbon) zu dem Bereich des
aus schluffigen Lehmen bis sandigen, z. T. umgelagerten Schluffen bestehenden Bereichs des
LoRes, LoRlehms, SchwemmloRes und SandloRes (Lo; Quartar), der lokal mit Hangsedimenten
verzahnt sein kann.

Die Gesteinssuite der Oberen Glan-Subgruppe (Thallichtenberg-, Oberkirchen-, Disibodenberg-
und Meisenheim-Formation) setzt sich im Wesentlichen im oberen Teil aus roten, komglomerati-
schen Arkosen und darunter aus einer Wechsellagerung aus grauen Ton-, Silt- und Sandsteinen,
Konglomeraten sowie Tuffen und Kalksteinen zusammen.

Das Festgestein wird von den Sedimenten und seinen chemisch-physikalischen Verwitterungs-
produkten Uberlagert, welche entsprechend der Kornzusammensetzung des Ausgangsgesteins
allgemein als schwach tonige, schwach bis stark (fein-)sandige Schluffe von leichter Plastizitat
und schwach schluffige bis schluffige, teils schwach kiesige bis kiesige Sande mit variierendem
Anteil an verwittertem Festgesteinsbruch in Kieskorn- bis Steinfraktion zu charakterisieren sind.

In die Lockergesteinszone kdnnen gréf3ere Steine eingeschaltet sein. Hinweise hierauf liefern die
.Peaks* der Schlagzahlen bei den niedergebrachten schweren Rammsondierungen DPH 1 und
DPH 2.

Im Ubergangsbereich der Festgesteinsoberflache zum Lockergestein entstand durch physi-
kalisch-chemische Entfestigung eine Ubergangszone / Verwitterungszone mit graduell entfestig-
tem Gesteinsverband.

Aufgrund der regionalgeologischen Situation und der Ergebnisse der Sondierungen ist davon
auszugehen, dass die Bohrung RB 1 und die Sondierung DPH 1 nicht im massiven, ,gesunden”
Festgestein, sondern auf einem Rammhindernis, z. B. auf einem gréf3eren Stein oder einer din-
nen Gesteinsbank endeten.

Der obere Gelandeabschluss im Untersuchungsgebiet wird teilweise, wie die Erkundungsarbeiten
ergaben, bis zu einer Tiefe von ca. 1,40 m (bei RB 1) aus Auffillungen aus schwach tonigen,
schwach sandigen, schwach feinkiesigen bis sehr schwach mittelkiesigen Schluffen gebildet, die
vereinzelt Ziegelreste enthalten.
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Entsprechend der regionalgeologischen Situation lasst sich auf Grundlage der Aufschlussergeb-
nisse das nachfolgende, in Schichtglieder (SG) unterteilte Grundsatzprofil unterhalb der ca.
0,40 m méachtigen Oberbodenschicht ableiten:

SG I Auffallungen / Schluffe
schwach tonige, schwach sandige, schwach feinkiesige bis
sehr schwach mittelkiesige Schluffe; +kalkhaltig;
vereinzelt Ziegelreste enthaltend
Bodengruppe: [TL] nach DIN 18196
Konsistenz: weich
Farbe: braun-beige

SGlla: Schluffe
schwach bis stark (fein-) — (mittel-)sandige, teils schwach tonige,
teils sehr schwach bis schwach (fein-) - (mittel-)kiesige Schluffe; tkalkhaltig;
Bodengruppen: UL, TL nach DIN 18196
Konsistenz: weich bis halbfest
Farbe: braun-beige, hellbeige, beige

SG llb:  nichtbind. Sande (nur bei RB 1 aufgeschlossen)
schwach schluffige bis schluffige, teils schwach kiesige
bis kiesige Sande; tkalkhaltig
Bodengruppe: SU nach DIN 18196
Lagerung: mitteldicht bis dicht
Farbe: gelb, gelb-orange, braun-beige

SGll: Ubergangszone / Festgestein
Ton-, Silt- und Sandsteine, Konglomerate, Kalksteine
im Bereich der Ubergangszone +verwittert
Felsklasse 6 bzw. 7 nach DIN 18300

Das im tieferen Untergrund anstehende Festgestein wurde mit den durchgefiihrten Kleinramm-
bohrungen verfahrensbedingt nicht direkt aufgeschlossen und kann somit bei derzeitigem Kennt-
nisstand nicht weitergehend nach DIN 18300 klassifiziert werden.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Festgesteinshorizont

Die Sondierung DPH 1 wurde bereits in einer Tiefe von 4,80 m uAP abgebrochen, da kaum ein
weiterer Sondierfortschritt mehr zu erreichen war. Basierend auf den Endteufen der tbrigen Son-
dierungen ist davon auszugehen, dass die Sondierung DPH 1 auf einem Rammhindernis (z. B.
grolReren Stein) endete und nicht im massiven, ,gesunden® Festgestein. Die Sondierungen
DPH 2 bis DPH 4 waren in Tiefen zwischen 7,70 m und 8,00 m uAP noch nicht ausgerammt. An-
hand dieser Ergebnisse ist die nicht mehr rammbare Ubergangszone zum Festgestein in Tiefen
>> 8,00 m uAP zu erwarten.

Wasserstande

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27.12.2019) bei den Boh-
rungen RB 1 bis RB 3 und den Sondierungen DPH 1 bis DPH 4 bis zur jeweiligen Endteufe nicht
nachweisbar. Generell ist jedoch eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende
Schichtwasserfiihrung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht auszuschlief3en.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Ma-
ximum meistens im Frihjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die
fehlende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt Uber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt Uber
mehrere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend
vom jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung
lokaler Staundssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspie-
gels, insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht gene-
rell auszuschlief3en ist.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Charakteristische Kenngréf3en der anstehenden Schichtglieder

Die charakteristischen KenngréRen der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden

Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Kenngrof3en und Bodenparameter

SG | SG lla SG lIb SG I
Auff. / Schluffe nichtbind. | Ubergangs-
Schluffe Sande zone / Fest-
(bei RB 1) (bei RB 1) gestein®
aufgeschlossene Machtigkeit [m] 1,00 4,60 3,20 --
Bodengruppe (DIN 18196) [TL] UL, TL SU --
3a-1.1, 5a-
Homogenbereiched (DIN 18300:2019-09) | 4-1.1, 2-1.1* 4'1';_'155’;1'1’ 1.1, 6a, 2- 6,7
) 1.1*
Boden-/Felsklasse (DIN 18300:2012-09) 4+ 4+ 3 6c, 7
weich weich- O --
Konsistenz / Lagerungsdichte a halbfest mitteldicht - N
- dicht
Plastizitat leicht leicht -- --
Wichte (DIN 1055)
erdfeucht yk [KN/mS3] 20,0 20,0-21,0 | 19,0-22,0 | 22,0-24,0
unter Auftrieb y'kx [KN/mS3] 10,0 10,0-11,0 11,0-14,0 12,0-14,0
Scherfestigkeit
Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] (DIN 1055) 27,5 27,5 32,5-350 | 30.0-375
Scherfestigkeit
Kohéasion (DIN 1055) 0 0-40 0 -
Cuk [kN/mZ] 0 0-5 0 --
c'k [kN/m?]
Steifemodul Esx [MN/m?] 5-8 5-30 25-40 > 60
Frostempfindlichkeitsklasse ) _
nach ZTV E-StB 17 F3[TL] F3 (TL, UL) F2+) (SU)
Bemessungswert des Sohlwiderstands fur 2502 (UL
Streifenfundamente 2000 [1L] | 20 ETL)) 3809 (SU) > 380
nach DIN 1054:2010-12: or.d [kKN/m?]
Durchléssigkeit ki [m/s] gemaR Literatur 106 -10° 106 - 10° 104 - 10° --
Ein Vorkommen | Ein Vorkommen | Ein Vorkommen
ist nicht auszu- | ist nicht auszu- | ist nicht auszu-
. 0 schliel3en; die schliel3en; die schliel3en; die
Ma$senante|| (M.-%) Bestimmung des | Bestimmung des | Bestimmung des
Steine Massenanteils Massenanteils Massenanteils
Blocke ist aufgrund der | ist aufgrund der | ist aufgrund der o
s beauftragten beauftragten beauftragten
groBe Blocke Erkundungsver- | Erkundungsver- | Erkundungsver-
fahren jedoch fahren jedoch fahren jedoch
nicht méglich. nicht moglich. nicht moglich.
Sandsteine,
Konglomerate:
nicht verander-
quh; Kalksteine:
Benennung von Fels (Petrographie) / ’;i'gL"b‘i’serv""e”r‘.;‘;r_'
Veranderlichkeit (DIN EN ISO 14689-1) derlich: Ton-,
Siltsteine: ver-
anderlich bis
stark verénde-
lich
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Auf Grundlage der regionalgeologischen Situation angenommene Werte

Fein- und gemischtkérnige Béden veréndern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verédnderung des
Wassergehaltes. Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr und dy-
namische Belastung lasst sie in die Bodenklasse 2 bzw. in den Homogenbereich 2 nach DIN
18300:2016-09 Ubergehen.

Nur wenn 2 5 Gew.-% < 0,063 mm bei U = 15 oder =2 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6, sonst zu F1
gehdrend.

Die Einteilung der Béden in Homogenbereiche erfolgte entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen.
Die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreite (sofern eine Ermittlung der
Eigenschaften, Kennwerte und Bandbreite aufgrund der beauftragen Aufschlussverfahren méglich
war) sind in obiger Tabelle enthalten. Fur die Einteilung der Béden in Homogenbereiche wurden die
Empfehlungen aus der DVGW-Information Gas/Wasser Nr. 20 vom Januar 2016 fir die Vergabe und
Abwicklung von Bauauftragen im Leitungstiefbau herangezogen.

Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundament-
einbindetiefe von 1,0 m bei Einhaltung séamtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-
12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche aus-
reichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindes-
tens steife bis halbfeste Konsistenz (Bodengruppe UL) bzw. steife Konsistenz (Bodengruppe TL). Fir
andere Einbindetiefen und hohere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten
analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A6.5und A 6.7.

Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kdnnen erhéht werden
(s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.5 und A 6.7 genannten Werte kann bei mittig be-
lasteten Fundamenten je nach Fundamentbreite zu Setzungen in der GrdéRenordnung s = 2 bis
4 cm fihren. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gréf3ere Set-
zungen auftreten.

Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbinde-
tiefe von 1,0 m, bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die
vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichen-
de Festigkeit des Baugrunds hingewiesen. Fir andere Einbindetiefen gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumin-
dern oder kénnen erhdht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von
etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten mit ungeféhr proportional zur Fundamentbreite starkeren Set-
zungen zu rechnen. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch grol3ere
Setzungen auftreten.
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbereich Kennwerte
1 Oberboden
211 Bbdden der Bodengruppen [TL], UL, TL, SU in flussiger oder breiiger Konsistenz,

mit LAGA-Analytik
Bdden der Bodengruppe SU in lockerer bis dichter Lagerung,

a-11 Steinanteil 0-30 %, mit LAGA-Analytik

411 Bodden der Bodengruppen [TL], UL, TL in weicher bis halbfester Konsistenz,
) leicht plastisch, Steinanteil 0-30 %,mit LAGA-Analytik

5a-1.1 B(‘)‘de_n der Bodengruppe SuUin .Iockerer bis.dichter Lageru'ng,
' Steinanteil > 30 %, Blockanteil 0-30 %, mit LAGA-Analytik

5p-1.1 deen de_r Bodengruppe_n UL, TLin Weicher. bis halbfes'ger Konsistenz,.
' leicht plastisch, Steinanteil > 30 %, Blockanteil 0-30 %, mit LAGA-Analytik

6a Bdden der Bodengruppe SU in mitteldichter bis dichter Lagerung,

Blockanteil > 30 %, ohne LAGA-Analytik

Fels mit sehr kleinen bis mittleren (2 Wirfel <46 cm bzw. Kugel < 60 cm)
6c Abmessungen der Gesteinskorper, vollstandig bis maRig verwittert,
ohne LAGA-Analytik

Fels mit mittleren (£ Wirfel < 46 cm bzw. Kugel < 60 cm) bis sehr grof3en
7 Abmessungen der Gesteinskdrper, schwach verwittert bis frisch,
ohne LAGA-Analytik

Gluhverlust

An der aus der Bohrung RB°3 entnommenen Probe P°4 (Tiefenlage von 3,00 m bis 5,00 m unter
Gelandeoberkante) wurde der Glihverlust nach DIN 18128-GL im bodenmechanischen Labor
bestimmt, um den Anteil an organischen Bestandteilen zu ermitteln.

Organische Bestandteile bedingen eine ungtinstige Beeinflussung der bodenphysikalischen Ei-
genschaften durch Volumenverlust infolge Verrottung, verringerte Verdichtbarkeit und Wasser-
durchlassigkeit sowie Zunahme der Kompressibilitat infolge von erhéhtem Porenanteil mit ent-
sprechend verringerter Tragfahigkeit.

Der Gluhverlust entspricht dem Masseverlust des bei 105°C getrockneten Bodens bei einer Glih-
temperatur von 550°C. Basierend auf den Versuchsergebnissen weist die untersuchte Probe ei-
nen Gehalt an organischen Bestandteilen von 1,77 % auf (siehe Anlage 5).

Die Einflussnahme organischer Bestandteile wirkt sich bei bindigen Bdden erfahrungsgemani ab
einem Glihverlust von 5 M.-% und bei nichtbindigen Bdden ab einem Gluhverlust von 3 M.-%
malfdgeblich aus (vgl. DIN 1054). Ab diesem Gehalt an organischen Bestandteilen weisen diese
Bdden bereits erheblich veranderte plastische Eigenschaften auf. Boden mit einem erhdhten An-
teil an organischen Bestandteilen sind daher fir Griindungszwecke als ungeeignet zu beurteilen.

Der Gluhverlust des untersuchten bindigen Bodens lag unter dem genannten Wert von 5 M.-%.
Dieser Boden weist daher keinen erhéhten Anteil an organischen Bestandteilen auf und ist daher
der Bodengruppe UL - TL zuzuordnen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

Bezlglich der Erdbebeneinwirkung gehort das Untersuchungsgebiet (bezogen auf die Koordina-
ten der Ortsmitte) gemal DIN EN 1998-1/ NA:2011-01 zur Erdbebenzone 0 sowie zur Unter-
grundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund).

Die Erdbebenzone 0 umfasst Gebiete, denen gemald des zugrunde gelegten Gefahrdungsni-
veaus ein Intensitatsintervall von 6,0 bis < 6,5 gemaR der Europaischen Makroseismischen Skala
EMS-98 zugeordnet ist.

Konstruktiv ist beim Bauen in erdbebengefahrdeten Gebieten der Zusammenhalt des Bauwerks
bzw. der jeweils dynamisch unabhangigen Teile eines Bauwerks im Griindungsbereich sicherzu-
stellen. Die Konstruktionshinweise der DIN EN 1998-5 fir Einzel- und Streifenfundamente sowie
fur Plattengrindungen sind zu beachten.

Gemal der Hangstabilitatskarte von Rheinland-Pfalz liegt das Untersuchungsgebiet aul3erhalb
von vermuteten oder nachgewiesenen Rutschgebieten.

Die bis zu einer Tiefe von ca. 1,40 m uAP (bei RB 1) aufgeschlossenen Aufflllungen der Boden-
gruppe [TL] des Schichtgliedes SG | weisen eine Uberwiegend weiche Konsistenz auf.

Unterlagert werden die Auffiillungen im Bereich der Bohrung RB 1 von den nichtbindigen Sanden
der Bodengruppe SU des Schichtgliedes SG llb, deren Lagerung als hauptsachlich mitteldicht, in
tieferen Bereichen als dicht zu beurteilen ist. Die nicht bindigen Sande der Bodengruppe SU sind
der Bodenklasse 3 zuzuordnen. Ab mindestens mitteldichter Lagerung stellen sie einen gut trag-
fahigen, unter statischer Belastung im Allgemeinen nur zu geringen Setzungen neigenden Bau-
grund dar.

Bei den Bohrungen RB 2 und RB 3 wurden unterhalb der vorhandenen Oberbodendecke bis zur
jeweiligen Endteufe die schwach bis stark (fein-) — (mittel-)sandigen, teils schwach tonigen, teils
sehr schwach bis schwach (fein-) - (mittel-)kiesigen Schluffe der Bodengruppen TL und UL des
Schichtgliedes SG lla vorgefunden. Sie weisen bis zu Tiefen zwischen 1,20 m uAP (Bereich
DPH 3) und 4,80 m uAP (Bereich DPH 2) — 6,50 m uAP (Bereich DPH 4) tiberwiegend eine ledig-
lich weiche bis weich-steife Konsistenz auf. Zur Tiefe gehen sie in steife bis steif-halbfeste Kon-
sistenz Uber.

Nach DIN 18300 sind die bindigen Auffullungen und Béden der Bodengruppen [TL], UL und TL
der Schichtglieder SG | und SG lla bei weicher bis halbfester Konsistenz der Bodenklasse 4 zu-
zuordnen. Bindige Bdden sind als wasserempfindlich anzusprechen, d. h., sie reagieren bei Was-
sergehalts&nderung (Durchfeuchtung) mit einer Verschlechterung ihrer bodenmechanischen Ei-
genschaften. Durchnasste, breiige Boden gehdren nach DIN 18196 in die Bodenklasse 2. Ab
mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Béden allgemein einen méRig tragfahigen, zu Set-
zungen neigenden Baugrund dar.
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Bindige Bdden von weicher bzw. breiiger Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten
Setzungswilligkeit hingegen nicht belastbar und als ungeeignet fir Griindungszwecke zu
beurteilen.

Wichtiger Hinweis

Die Grundungssohlen von Bauwerken und damit auch die umlaufende Ringdrénage wer-
den hier in maRig bis stark kalkhaltigen Béden zu liegen kommen. Das im verfillten Ar-
beitsraum versickernde, erfahrungsgemal saure Niederschlagswasser (pH-Wert<7)
kommt daher mit den kalkhaltigen Erdstoffen unmittelbar in Kontakt und kann den freien
Kalkanteil im Laufe der Zeit herauslosen. Es ist daher nicht auszuschliel3en, dass unter
Umstanden im angrenzenden Griindungsrandbereich das stiitzende Korngeriist aufgeltst
bzw. zumindest stark geschwacht wird.

Als GegenmalRnahme ist das Herstellen einer Abdichtung im Sohlbereich des Arbeits-
raums, d. h. unter der umlaufenden Dranage, mittels einer 5 bis 10 cm dinnen Mager-
betonschicht zu empfehlen (s. Abb. 1).

Bauwerk Verfillung mit

Liefermaterial

Drainage

Ggf. Grindungspolster
Beton

Abb. 1: Systemschnitt

Unabhéngig davon sollte generell auf einen konzentrierten, punktuellen Eintrag von Wasser in
den Baugrund in Form von Versickerungsmulden oder -becken wegen der damit einhergehenden
potentiellen Verringerung der Stabilitdt verzichtet werden (Gefahr der Schwéachung des Kornge-
rustes der kalkhaltigen Boden durch langfristige Losung des freien Kalkanteils, vgl. Hinweis)!

Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
- sogenannte Regelfélle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fir Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8).
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Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fur die Grenzzustdnde Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig geprift werden, ob die in
DIN 1054:2010 angefiihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erfillt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fuhren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Fes-
tigkeit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Griindungssohle, die der zweifachen Fundament-
breite, mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Béden wird dies durch die in Tabelle
A 6.3 von DIN 1054 angegebenen Werte fir die Lagerungsdichte, den Verdichtungsgrad und den
Spitzenwiderstand der Drucksonde nachgewiesen. Bei bindigen Béden muss eine mindestens
steife Konsistenz bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit von mindestens 120 kN/m2 ermittelt worden
sein.

Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.1 flr nichtbindige Béden bemessenen Fundamente kon-
nen sich bei Fundamentbreiten bis 1,50 m um etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten ungeféahr
proportional zur Fundamentbreite stérker setzen. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5
bis A 6.8 fir bindigen Boden kann zu Setzungen in einer Grof3enordnung von 2 cm bis 4 cm fuh-
ren.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrundaufschliisse sowie zur Mdglichkeit der Begrenzung
der zulassigen Setzungen wurde auf die Prufung zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens
verzichtet und zur Ausarbeitung der nachfolgenden Griindungsvorschldge orientierende Grund-
bruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019 ausgefuhrt (siehe Kapitel 4).

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgéngig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand Nio (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren
Rammsonde bestimmt. Hierbei sind bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) und
durch Korrelation zwischen Bohrungen und schweren Rammsondierungen erfahrungsgemar
folgende Schlagzahlen zu erreichen:

Schwere Rammsonde: mitteldichte Lagerung: Schlagzahlen Njp>4+1
Schwere Rammsonde: steife Konsistenz: Schlagzahlen Njp>5+1

Nach Auswertung der Ergebnisse der niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 4)
ergeben sich die in nachfolgender Tabelle 4 dargestellten Sachverhalte hinsichtlich der Tiefenla-
ge des Baugrunds mit durchgéangig mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung
(bis zur Endteufe der ausgefiihrten Sondierungen).
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Tabelle 4: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung

Baugrund mit durchgéangi
Baugrund mit durchgangig g' . 2R
: : steifer Konsistenz bzw.
. steifer Konsistenz bzw. . .
Schwere Rammsondierung (DPH) . . mitteldichter Lagerung
mitteldichter Lagerung
[m unter Ansatzpunkt] ca. [m U NNJ
DPH 1 1,60 224,3
DPH 2 4,80 221,5
DPH 3 1,20 224,9
DPH 4 6,50 220,2

Anhand der Aufschlussergebnisse ist von einer sehr unterschiedlichen Tragfahigkeit des Bau-
grunds in Héhe der Grindungssohlen auszugehen.

Wir empfehlen daher im Vorfeld der BaumaRnahme zur Uberpriifung dieses Sachverhalts
erganzend Baggerschirfe durchzufihren.

4 Bauwerksgrindung

4.1 Allgemeines

Die Angaben in diesem Bericht, die u. g. Griindungsvorschlage und die erdbautechnischen Hin-
weise (Bdschungswinkel, usw.) beziehen sich nur auf das unmittelbare Baufeld.

Bei der Griindung ist generell auf ein einheitliches (ggf. homogenisiertes) Griindungssubstrat zu
achten.

Generell ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit bei Einzel- und Streifenfundamenten unter
[uftberthrten AuRenwanden eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m vorzusehen. Bei Einzel- und
Streifenfundamenten unter nichtluftbertihrten Aul3enwénden wird generell eine Einbindetiefe von
0,5 m empfohlen. Bei Griindung mittels tragender Bodenplatte ist die Bodenplatte in den Berei-
chen, in denen eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m unterschritten wird, mit Frostschiirzen zu
versehen.

Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau eines runden Trinkwasserbe-
halters aus Stahlbeton mit zwei Kammern mit einer Hohe von ca. 4,00 m, dessen Grindung mit-
tels einer runden Stahlbetonfundamentplatte erfolgt. Weiterhin ist stidlich des Behdlters der An-
bau eines Technikraumes geplant. Der Behélter und der Technikraum binden teilweise in den
Baugrund ein. GemaR o. g. Plan [2] erhalt der Behalter aul3erdem eine Erduberschittung.

Der Durchmesser des Behalters betragt gemal o. g. Plan [1] ca. 14,20 m und die Grundrissflache
des Technikraumes ca. 8,60 m x 8,45 m.
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Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen noch keine genauen Angaben zum planmaRigen
Grundungsniveau vor. Fur die nachfolgenden Betrachtungen und Berechnungen werden daher
die Unterkante der Fundamentplatte des Trinkwasserbehalters (UK Platte) und die Oberkante des
Rohful3bodens des Technikraumes (OK RFB) etwa auf der Hoéhe 223,90 m i NN) angenommen.

Belastung

Angaben zur Belastung der Fundamente bzw. der Fundamentplatte lagen zum Zeitpunkt der Be-
richterstellung nicht vor. Bei Vorliegen der tatséchlichen Lasten werden gegebenenfalls ergén-
zende Grundbruch- und Setzungsberechnungen erforderlich.

Fir herzustellende Langzeitbdschungen ohne zuséatzliche Last

Sollten im Zuge der Baumalinahme Langzeitbéschungen entstehen oder angeschittet werden,
konnen in Abhangigkeit von der Bodenart und der Boschungshoéhe hinsichtlich der Bdschungs-
neigung die nachfolgenden Anhaltswerte in Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-
StB 09 (Fassung 2011) zugrunde gelegt werden. Diese gelten nur fir unbelastete Langzeitb6-
schungen ohne Stromungsdruck.

Grobkdrnige Boden:
Kiese, Sande: 1:15
Feinsande: 1:2,0

Gemischtkornige Boden:
Schluffig-tonige Boden (GU): 1:15

Bindige, feinktérnige Boden (UL, TL, TM) und gemischtkérnige Béden (GU*, SU, SU?*):

h<3m: 1:1,25
fir3m<h <10 m: 1:15
fir10m <h <15 m: 1:1,8bis 2,0

Die Standsicherheit steilerer Béschungen sowie bei Boschungen mit Stromungsdruck
oder belasteten Langzeitbéschungen ist im Einzelfall gem&afR DIN 4084 nachzuweisen. Ggf.
sind die Béschungen durch geeignete MalBnhahmen, z. B. Stutzwande, Gabionen, usw. zu
sichern, wobei diese SicherungsmalRnahmen nachzuweisen sind.

Die Bdschungen sind durch Ausrundung ihrer Ubergangsbereiche gut in das Gelande einzupas-
sen. Neben dem gestalterischen Element wirken ausgerundete Ubergange der Erosion und den
Spreizspannungen im BéschungsfulRbereich entgegen.

Zum Schutz vor Erosion durch Witterungseinflisse sind Langzeitbdschungen umgehend zu be-
grinen.
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Der Abstand eines Bauwerkes von der Béschungskante muss so grof3 sein, dass die Bo6-
schung keine Belastung durch das Geb&ude erféahrt. Bei einer Béschungshdhe von z. B.
ca. 1,00 m ware das je nach Boschungsmaterial ein Abstand von ca. 1,60 m bis ca. 2,40 m.
Fur groBere Boschungshéhen sind die Abstande dementsprechend zu vergrofern.

Sollten die Platzverhaltnisse dafir nicht ausreichend sein, sind die Béschungen durch geeignete

MalRnahmen, z. B. Stitzwande, zu sichern, wobei diese Sicherungsmalnahmen nachzuweisen
sind (s. oben).

Bauwerksgrindung

Vor Beginn der Grundungsarbeiten ist der Oberboden generell zu entfernen und, falls erforder-
lich, durch Fremdmaterial auszutauschen (Bodenaustausch).

Aufgrund der Aufschlussergebnisse ist davon auszugehen, dass die Griindungssohlen bei der
angenommenen Grindungskote teilweise in den ausreichend tragféahigen Sanden von mitteldich-
ter Lagerung (z. B. Bereich RB 1), teilweise in den ausreichend tragfahigen Schluffen von steifer
Konsistenz (z. B. Bereich DPH 3) und teilweise in den nicht ausreichend tragfahig zu beurteilen-
den Schluffen von lediglich weicher bis weich-steifer Konsistenz (z. B. bei DPH 2 und DPH 4) zu
liegen kommen.

Aufgrund der groRen Machtigkeit der anstehenden bindigen Bdden von lediglich weicher bis
weich-steifer Konsistenz im Bereich DPH 4 wére beim Auftreten gré3erer Lasten eine Bodenver-
besserung mittels Ruttelstopfsaulen oder das Tieferfiihren der Bauwerkslasten mittels pfahlartiger
Grundungselemente bis auf ausreichend tragfahigen Baugrund zu empfehlen. Im Hinblick auf die
Ergebnisse der Ubrigen Sondierungen handelt es sich jedoch ggf. nur um eine punktuelle, lokal
begrenzte Verschlechterung des Baugrunds.

Aufgrund dessen empfehlen wir im Vorfeld der BaumaRnahme zur Uberpriifung dieses
Sachverhalts, ergdnzend Baggerschirfe durchzufihren.

In 0. g. Fall ist eine Flachgriindung mittels tragender Fundament- und Bodenplatten und
Grindungspolster bzw. ggf. im Bereich des Technikraumes auch eine Grindung mittels
Einzel- / Streifenfundamenten mdglich. Diese Grindungsmethoden werden nachfolgend
untersucht.
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Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7  WWW.iCp-geologen.de g ¢ 0661 18824 - Telefax 06561-942558
e-Mail info@icp-geologen.de e-Mail bitburg@icp-geologen.de




B19212 Neubau eines Trinkwasserbehalters; ingenicurgoaeiischat

Frof. Crurda und

K3 (Morsfelder StralRe); Farner mbH
Gemarkung Stein-Bockenheim 1D
| “\._" -;u
o oaaas o4 Godon
Seite 18

4.2 Technikraum: Variante 1: Grindung mittels Einzel-/Streifenfundamenten

PlanméaRig ist eine Griindung mittels tragender, elastisch gebetteter Fundamentplatte im Bereich
des Trinkwasserbehalters und tragender, elastisch gebetteter Bodenplatte im Bereich des Tech-
nikraumes vorgesehen. Im Bereich des Technikraumes ist alternativ dazu ggf. eine Grindung
mittels Einzel-/Streifenfundamenten mdglich. Die nachfolgenden Angaben zu einer Grindung
mittels Einzel-/Streifenfundamenten dienen daher lediglich der Orientierung.

Sollten bei Griindung mittels Einzel-/Streifenfundamenten in Hohe der Fundamentsohlen
Boden von nicht ausreichender Tragfahigkeit anstehen (bindige Auffillungen und Béden
von weicher bzw. weich-steifer Konsistenz), sind die Fundamente generell bis zum Errei-
chen der Boden von mindestens ausreichender Tragfahigkeit (B6den mit mindestens stei-
fer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung) mittels Fullbeton tieferzufihren, oder unter-
halb der Fundamente ist ein Griindungspolster einzubauen. Da hier ausreichend tragfahige
Boden nach derzeitigem Kenntnisstand jedoch teilweise erst in groReren Tiefen (z. B. Be-
reich DPH 2, DPH 4) anstehen, wird von einer Tieferfuhrung der Fundamente abgeraten
und ein Einbau eines Grindungspolsters empfohlen. Dies fihrt auch zu einer Homogeni-
sierung des Baugrunds.

Sollten die Fundamente teilweise in den nichtbindigen Sanden und teilweise in den bindi-
gen Boden von ausreichender Tragfahigkeit zu liegen kommen, empfehlen wir zur Homo-
genisierung des Baugrunds und Vermeidung von Spannungsspitzen ebenfalls ein Grin-
dungspolster unterhalb der Fundamente einzubringen (Machtigkeit mindestens ca. 0,20 m
— 0,30 m (z. B. Bereiche DPH 1, DPH 3).

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird von einer Machtigkeit des Griindungspolsters in den nicht
ausreichend tragfahigen Bereichen (z. B. Bereich DPH 2 und DPH 4) von ca. 0,50 m - 1,00 m
ausgegangen.

Die Grundungsaufstandsflachen sind vor dem Einbringen des Fundamentbetons nachzu-
verdichten. Dabei sollte nur statisches Verdichtungsgerét verwendet werden.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Un-
tergrundes durch Witterungseinflisse empfehlen wir bei Grindung mittels Einzel-/Streifen-
fundamenten, eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (Starke ca. 5 - 10 cm) unverzuglich
nach Aushub und Abnahme der Fundamentgraben einzubauen.

Zur Abschétzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstands in Abhangigkeit von den Funda-
mentabmessungen bzw. der Fundamentbreite unter Beriicksichtigung des Setzungsverhaltens
wurden Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019 fir die standige
Bemessungssituation (BS-P) nach EC 7 durchgefiihrt.

Als Berechnungsgrundlage wurde exemplarisch die schwere Rammsondierung DPH 2 in Verbin-
dung mit den Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 3 herangezogen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Fur die Berechnungen wurde von einer Mindesteinbindetiefe der Fundamente von 0,80 m ausge-
gangen.
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Horizontallasten und Momente wurden nicht bertcksichtigt. Die Vertikallasten sind zentrisch am
Fundament angreifend zu verstehen.

Exemplarisch wurde ein Grundungspolster in einer Méachtigkeit von 0,50 m ab UK Fundamente
bertcksichtigt.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017
und DIN 4019 zur abschatzenden Dimensionierung der Einzel-/Streifenfundamente aufgefuhrt.
Die Details sind den Anlagen 7.1 und 7.2 zu entnehmen und zu beachten!

In Abhangigkeit von der maf3gebenden Linien-/Einzellast konnen den Diagrammen die bei der
jeweils vorgegebenen Fundamenteinbindetiefe erforderlichen Fundamentabmessungen entnom-
men werden. MalRgebende Kriterien sind hierbei

- die Gewabhrleistung der geforderten Grundbruchsicherheit sowie

- die Begrenzung der unter der mal3gebenden Belastung zu erwartenden Fundament-
setzungen auf ein fur die aufgehende Bauwerkskonstruktion als noch vertréaglich zu beurtei-
lendes HochstmalR. Neben den Absolutsetzungen der Fundamente sind hierbei insbesondere
die zu erwartenden Setzungsdifferenzen benachbarter Fundamente maf3gebend.

Die zu erwartenden Setzungen, die rechnerisch zuldssigen Bemessungslasten und die rechneri-
schen zulassigen Bemessungswerte des Sohlwiderstands sind fur einige ausgewéahlte Funda-
mente den nachfolgenden Tabellen zu entnehmen. Es wurde dabei eine Begrenzung der Abso-
lutsetzung auf 1,50 cm und eine Begrenzung der zulassigen Bemessungswerte des Sohlwider-
stands auf 200 kN/m? angenommen.

Streifenfundamente

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse fir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente; Anlage 7.1
Einbindetiefe t = 0,80 m; Berechnungsgrundlage DPH 2
Annahme: Griindungssohle in Grindungspolster d = 0,50 m

Fundamentbreite b [m] / ARSI 2ENE Bemessung.swert Rechnerische | Bettungs-
o . Bemessungs- | des Sohlwider-
Einbindetiefe t [m] / last) Ry q stands o Setzung modul
m n, R,d 3
Grindungspolster d [m] ca. [kN/m] ca. [KN/m?] ca. [cm] ca. [MN/m3]
0,5/0,80/0,50 85 170 1,59 8
0,8/0,80/0,50 90 120 1,59 5
¥ in der Fundamentsohle *) angenommene Begrenzung
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

e-Mail info@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de

Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg

Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558

e-Mail bitburg@icp-geologen.de




B19212

Neubau eines Trinkwasserbehalters;

K3 (Morsfelder StralRe);
Gemarkung Stein-Bockenheim

Seite 20

" = -
4 i
{ Bed
«
fur Wasaer und

ngenicurgessiscran
Frof. Crurda und
Farner mbH

Einzelfundamente mit Grindungspolster

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse fiir lotrecht mittig belastete Einzelfundamente; Anlage 7.2;
Einbindetiefe t = 0,80 m; Berechnungsgrundlage DPH 2
Annahme: Griindungssohle in Griindungspolster d = 0,50 m

Fundamentabmes- Aufnehmbare | Bemessungswert| o i ho | Bettunas-
sungen ax b [m]/ Bemessungs- | des Sohlwider- 9
it : 5 Setzung modul
Einbindetiefe t [m] / last” Rn g stands orgd ca. [cm] ca. [MN/m3]
Grindungspolster d [m] ca. [kN] ca. [kN/m?] ' '
1,2x1,2/0,80/0,50 250 175 1,59 8
1,8x1,8/0,80/0,50 395 125 1,59 5

*) in der Fundamentsohle *) angenommene Begrenzung

Die Fundamentdiagramme sind als Anlagen 7.1 und 7.2 beigeflgt. Fur andere Fundament-
abmessungen und Belastungen konnen die zu erwartenden Setzungen den entsprechenden
Fundamentdiagrammen entnommen werden.

Hinweis:

Die Fundamentberechnungen gelten nur fir die angegebene Einbindetiefe. Sofern andere Ein-
bindetiefen gewahlt werden, sind prinzipiell Neuberechnungen erforderlich.

In Bereichen, in denen sich groRere Einbindetiefen der Fundamente ergeben (ggf. Flllbetonho-
hen), kénnen die o. g. Werte auf der sicheren Seite liegend ndherungsweise zur orientierenden
Abschatzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstands in Abhangigkeit von den Fundamen-
tabmessungen bzw. der Fundamentbreite auch fir diese Fundamente herangezogen werden,
vorausgesetzt, sie griinden in entsprechenden Boden.

Sollte das tatsachliche Grindungsniveau hdher oder tiefer als oben angenommen liegen,
ist die Machtigkeit des Grindungspolsters und ggf. der Fullbetonhdhen entsprechend an-
zupassen.

Da nur punktuelle Untergrundaufschliisse erfolgten, kénnen die erforderlichen Machtigkeiten der
Griundungspolster und der ggf. erforderlichen Fillbetonhéhen variieren. Die endgiltigen Machtig-
keiten der Grindungspolster und der ggf. erforderlichen Fillbetonhéhen sind vom Gutachter im
Rahmen der Aushubarbeiten hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eignung grundsatzlich mittels
geeigneter Verfahren nochmals zu prifen.

Die Grundungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

ICP, Buro Eifel
Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558
e-Mail bitburg@icp-geologen.de
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Wichtiger Sicherheitshinweis:

Sollten die Tiefen der Fundamentgraben gréRer als die in Abschnitt 5 angegebenen
Hochsttiefen werden, dirfen die Graben nicht begangen werden. Generell ist ein Sicher-
heitsabstand von allseits mindestens 3 m fiur jegliche Personen bzw. Fahrzeuge zu ge-
wahrleisten. Mittels eines Bauzauns ist die Gefahrenzone einzugrenzen und zu sichern.
Nach Beurteilung der Grabenwande durch den Fachgutachter ist der Graben unverziglich
wieder zu verfillen.

4.3 Technikraum: Variante 2:
Grundung mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte

Sollten bei Griindung mittels tragender Stahlbetonbodenplatte in Hohe der Grindungssoh-
le Lockergesteinsbdden von nicht ausreichender Tragfahigkeit (bindige Auffullungen und
Boden von weicher bzw. weich-steifer Konsistenz) und / oder teilweise bindige und teil-
weise nichtbindige Boden anstehen, empfehlen wir unterhalb der Bodenplatte den Einbau
eines Grindungspolsters aus gut verdichtbaren grob- bzw. gemischtkérnigen, gut korn-
abgestuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand oder
Hartsteinmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56, 0/100 oder Vergleichbares).

Zur Homogenisierung des Baugrunds empfehlen wir hier weiterhin, auch in den Bereichen, in
denen kein Griindungspolster erforderlich ist, generell ein Grindungspolster in einer Machtigkeit
von mindestens ca. 0,20 - 0,25 m einzubringen.

Unter der Annahme, dass im Bereich des Technikraumes keine allzu grof3en Lasten auftreten,
ergibt sich nach derzeitigem Kenntnisstand der Einbau eines Griindungspolsters in einer Mach-
tigkeit von ca. 0,20 — 0,25 m (z. B. Bereich DPH 3) bis ca. 1,00 m (in Anlehnung an DPH 2) un-
terhalb der Bodenplatte. Je nach GroéRe der auftretenden Lasten und zuldssigen Absolut- und
Differenzsetzungen kann die genaue Dimensionierung eines Griindungspolsters jedoch nur auf
Grundlage von Setzungsberechnungen erfolgen.

Die Grundungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.

Da Angaben zur Belastung der Bodenplatte zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor-
lagen, kdnnen nur orientierende Angaben beziglich des Grindungspolsters und der an-
setzbaren Bettungsmoduln erfolgen.

Bei Wahl einer Griindung mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte und o. g.
Griundungspolster kdnnen fir die statische Vorbemessung basierend auf Erfahrungswerten bei
vergleichbaren Bauvorhaben bei &hnlicher Baugrundschichtung unter der Platte ansetzbare Bet-
tungsmoduln von etwa 1 — 5 MN/m3, in den Randbereichen von etwa 5 — 15 MN/m3 abgeschatzt
werden, die jedoch abhangig von den Belastungen der Platte sind.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Bei genauer Berechnung ergeben sich die ansetzbaren Bettungsmoduln aus der rechnerischen
Sohlspannungsverteilung nach der Beziehung ks = o/s.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungszahl (z. B. Schneider, Bautabellen
fur Ingenieure, 20. Auflage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungszahl im Verkehrswege-
bau mit Plattendruckversuch (762 mm Plattendurchmesser) und sind i. d. R. fur die Bemessung
von Fundamentplatten nicht zutreffend. Die Bettungszahlen sind durch Setzungsberechnung mit
realer Geometrie und Belastung zu ermitteln.

Bettungszahlen fiir Fundamentbemessungen dirfen ohnehin nur dann auf Grundlage der Ergeb-
nisse von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der durch das Bauwerk beanspruchte
Teil des Baugrunds nur von einer homogenen Schicht gebildet wird.

Wir empfehlen bei Wahl dieser Griindungsmethode, bei entsprechender Planungsreife und
nach Vorlage der tatsachlichen Wand- und Stltzenlasten (vereinfachter Lastenplan), er-
ganzende Setzungsberechnungen zu beauftragen. Auf Grundlage dieser Berechnungen
kann ein optimierter Griindungsvorschlag erarbeitet werden.

Vom zustandigen Planungsbiro sollte geklart werden, welche zu erwartenden Absolut-
setzungen und Setzungsdifferenzen bauwerksvertraglich sind.

4.4  Trinkwasserbehalter: Grindung mittels
tragender, elastisch gebetteter Fundamentplatte und Grindungspolster

Die Grundung des Trinkwasserbehalters erfolgt gemalf telefonischer Angabe des Statikers Herrn
Dipl.-Ing. Brandenburger am 20.01.2020 planmafig mittels einer runden Stahlbetonfundament-
platte in einer Dicke von ca. 0,40 — 0,50 m.

Sollten bei Grindung mittels tragender Fundamentplatte in Hohe der Griindungssohle
Lockergesteinsbdden von nicht ausreichender Tragfahigkeit (bindige Auffullungen und
Boden von weicher bzw. weich-steifer Konsistenz) und / oder teilweise bindige und teil-
weise nichtbindige Boden anstehen, empfehlen wir unterhalb der Bodenplatte den Einbau
eines Grindungspolsters aus gut verdichtbaren grob- bzw. gemischtkérnigen, gut korn-
abgestuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand oder
Hartsteinmaterial der Lieferkdérnung 0/45, 0/56, 0/100 oder Vergleichbares). Bei sehr wei-
chen Schichten empfehlen wir auRerdem ,als unterste Lage Grobschlag einzubauen.

Zur Homogenisierung des Baugrunds empfehlen wir hier weiterhin, auch in den Bereichen, in
denen kein Griindungspolster erforderlich ist, generell ein Grindungspolster in einer Machtigkeit
von mindestens ca. 0,30 m einzubringen.
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Nach derzeitigem Kenntnisstand ergibt sich der Einbau eines Grundungspolsters in einer Mach-
tigkeit von ca. 0,30 m (z. B. Bereich DPH 1) bis ca. 1,00 m (Bereich DPH 2) — 2,00 m (Bereich
DPH 4) unterhalb der Fundamentplatte. Je nach Grof3e der auftretenden Lasten und zul&ssigen
Absolut- und Differenzsetzungen kann die genaue Dimensionierung eines Grindungspolsters
jedoch nur auf Grundlage von Setzungsberechnungen erfolgen.

Die Grindungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.

Da Angaben zur Belastung der Fundamentplatte zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht
vorlagen, kénnen nur orientierende Angaben bezlglich des Grindungspolsters und der
ansetzbaren Bettungsmoduln erfolgen.

Bei Wahl einer Griindung mittels tragender, elastisch gebetteter Fundamentplatte und o. g. Grin-
dungspolster konnen fir die statische Vorbemessung basierend auf Erfahrungswerten bei ver-
gleichbaren Bauvorhaben bei ahnlicher Baugrundschichtung unter der Platte ansetzbare Bet-
tungsmoduln von etwa 3 — 10 MN/m3, in den Randbereichen von etwa 10 — 20 MN/m3 abge-
schatzt werden, die jedoch abhangig von den Belastungen der Platte sind.

Bei genauer Berechnung ergeben sich die ansetzbaren Bettungsmoduln aus der rechnerischen
Sohlspannungsverteilung nach der Beziehung ks = o/s.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungszahl (z. B. Schneider, Bautabellen
fur Ingenieure, 20. Auflage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungszahl im Verkehrswege-
bau mit Plattendruckversuch (762 mm Plattendurchmesser) und sind i. d. R. fir die Bemessung
von Fundamentplatten nicht zutreffend. Die Bettungszahlen sind durch Setzungsberechnung mit
realer Geometrie und Belastung zu ermitteln.

Bettungszahlen fir Fundamentbemessungen dirfen ohnehin nur dann auf Grundlage der Ergeb-
nisse von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der durch das Bauwerk beanspruchte
Teil des Baugrunds nur von einer homogenen Schicht gebildet wird.

Wir empfehlen bei Wahl dieser Griindungsmethode, bei entsprechender Planungsreife und
nach Vorlage der tatsachlichen Lasten (vereinfachter Lastenplan; Vertikal-, Horizontal- und
Flachenlasten, ggf. Momente)), ergdnzende Setzungsberechnungen zu beauftragen. Auf
Grundlage dieser Berechnungen kann ein optimierter Griindungsvorschlag erarbeitet wer-
den.

Vom zustandigen Planungsbiro sollte geklart werden, welche zu erwartenden Absolut-
setzungen und Setzungsdifferenzen bauwerksvertraglich sind.
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4.5 Grundungspolster und Arbeitsraumverfillung

Wir empfehlen die Verwendung von gut verdichtbaren grob- bzw. gemischtkérnigen, gut kornab-
gestuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand oder Hart-
steinmaterial der Lieferkérnung 0/45, 0/56, 0/100 oder vergleichbares) als Fremdmaterial. Bei in
Hohe der Austauschsohle anstehenden sehr weichen Boden empfehlen wir auf3erdem als unters-
te Lage den Einbau von Grobschlag.

Das Grundungspolster und die Arbeitsraumverfillung sind lagenweise (Schiittstarke maximal
30 cm) herzustellen und zu verdichten. Dabei ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; 2
98 % im Bereich des Grundungspolsters und Dp; 2 100 % im Bereich der Arbeitsraumverfiillung
zu gewahrleisten. Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen (z.B. mittels Plat-
tendruckversuch nach DIN 18134).

Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GréRenordnung Es = 30 - 35 MN/m2 fir den Polsterkdrper
ansetzbar.

Bei einem in der Hohe gestaffelten Grindungspolster ist dieses abgetreppt einzubauen.
Das Grundungspolster ist Uber den Fundament- / Plattenrand hinaus im Lastausbrei-
tungswinkel von 45° herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
2 150 g/m2) vom anschlieRend herzustellenden Bodenaustauschkdrper zu trennen, falls die Fil-
terstabilitat nicht gewahrleistet ist.

Das anstehende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich nachzuverdichten (bei bindi-
gen Boden nur statisch).

Die Grindungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.

Sollte das tatséchliche Grindungsniveau hoher oder tiefer als oben angenommen liegen,
ist die Machtigkeit des Griindungspolsters entsprechend anzupassen.

Da nur punktuelle Untergrundaufschlisse erfolgten, kdnnen die erforderlichen Machtigkeiten
eines einzubauenden Grindungspolsters variieren. Die endgultigen Austauschméchtigkeiten sind
vom Gutachter im Rahmen der Aushubarbeiten hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eignung
grundsatzlich mittels geeigneter Verfahren nochmals zu prifen.
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4.6 Schlussbemerkungen zur Gebaudegriundung

Bei jeder Art von Flachgriindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der
kapillarbrechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten (bei bindigen Bbden
nur statisch), falls dies im Hinblick auf die Fundamenttiefe mdglich ist. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Grindungssohlen sind gegen gut
verdichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.

Die Grundungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrun-
des durch Witterungseinflisse empfehlen wir unterhalb der Bodenplatte das Einbringen einer
Sauberkeitsschicht aus rolligem Material (z. B. Kornung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Stéarke
ca. 5cm).

Bei Einbau von Einzel-/Streifenfundamenten empfehlen wir zur Vermeidung einer Verschlechte-
rung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes durch Witterungseinflisse, eine
Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (Starke ca. 5 — 10 cm) unverziglich nach Aushub und Ab-
nahme der Fundamentgraben einzubauen.

Die Entwasserung der Baugrubensohle ist dauerhaft sicherzustellen!
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5 Erdbautechnische Hinweise
5.1 Erdarbeiten, Baugruben- und Grabenaushub, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach wel-
chen Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind. Die beim Aushub frei-
gelegten Erd- bzw. Felswénde von Baugruben und Graben sind unter Beriicksichtigung aller Ein-
flisse, die die Standsicherheit beeintrachtigen, so abzubdschen, zu verbauen oder anderweitig
zu sichern, dass sie wahrend der einzelnen Bauzustande standsicher sind. Zu beachten ist
aulR3erdem, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Gebauden,
Leitungen, anderen baulichen Anlagen oder Verkehrsflachen nicht beeintrachtigt werden.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwande

Diese durfen in Boden tber dem Grundwasser bei Einhaltung der Regelabstéande fir Verkehrs-
lasten gemal DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieRen-
de Gelandeoberflache die folgenden Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=060m bx060m )

¢ nichtbindige und weiche -060m b
bindige Boden
maximal 1:10

¢ mindestens steife
bindige Bdden
maximal 1:2

In mindestens steifen bindigen Bdden tber dem Grundwasser sowie bei Fels darf die Aushubtie-
fe bis zu 1,75 m betragen, wenn der mehr als 1,25 m tber der Sohle liegende Bereich der Wand
unter einem Winkel von maximal 45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieRende Gelandeneigung
nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw.>1.75m

Diese mussen mit abgebdschten POR——
Wwanden hergestellt oder verbaut ' ] =060m
werden. Die Bdschungsneigung :
richtet sich unabhangig von der .
Losbarkeit des Bodens nach des- : e
sen bodenmechanischen Eigen- E 3
schaften unter Berucksichtigung ;
der Zeit, wahrend der die Baugru-
be offen zu halten ist und nach
den &aulleren Einflissen, die auf
die Baugrubenbéschung wirken.
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Hinweis:

In den teilweise anstehenden Sanden sind erfahrungsgemalf auch Graben mit Tiefen bis 1,25 m
mit senkrechten Wanden nicht dauerhaft standsicher herstellbar, da infolge fehlender Koh&sion
ein Nachbrechen der Grabenwénde praktisch nicht zu vermeiden ist (geologisch bedingter Mehr-
aushub).

Ohne rechnerischen Nachweis dirfen bei Kurzzeitbéschungen bis 5 m Héhe tUber dem Grund-
wasser unter Beachtung der Regelabstande von Verkehrslasten gemafd DIN 4124 folgende Bo-
schungswinkel nicht Uberschritten werden:

Bodengruppen [TL], TL, UL: < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Bodengruppe SU: <45°

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Bdschungshéhe der zulassige
Neigungswinkel des ungtinstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

Die angegebenen zulassigen Bbéschungswinkel gelten nur fir Regelfalle. Geringere Béschungs-
neigungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere
Einfliisse die Standsicherheit gefdhrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinflissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,

e Bdschungen von mehr als 5 m Hbhe,

e Baumaschinen oder Baugeréaten bis einschlie3lich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 1 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Bdschungskante einhalten,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Béschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Bei zusétzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgféaltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schitzen. In den Baugruben gegebenenfalls anfallendes
Stau-/Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener Was-
serhaltung (Pumpensiimpfe in ausreichender Anzahl und mit geniigender Vorlaufzeit) ordnungs-
gemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten. ErfahrungsgemaR ist Uber dem Grundwasser das
den Baugruben zuflieRende Schichtwasser und oberflachige Niederschlagswasser damit zu be-
herrschen.
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Uber die Gelandeoberflache zulaufendes Niederschlagswasser ist vor dem Erreichen der Bau-
grubenbdschungen tber Mulden abzuleiten.

Anmerkung

Die im Abschnitt 5.1 ,Erdarbeiten, Baugruben- und Grabenaushub, Wasserhaltung” verwendeten
Graphiken wurden der Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
enthommen.

5.2 Verbau

Sofern sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender Bebauung befindet oder die Platzver-
haltnisse, fur die Herstellung einer gebdschten Baugrube nicht ausreichend sind und/oder das
Grundwasser / Schichtwasser mittels offener Wasserhaltung nicht zu beherrschen ist, ist die
Baugrube in diesen Bereichen durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen, ggf.
wasserdichten Verbau zu sichern (z. B. durch eine Spundwand). Im Bereich der Stral3en ist eine
Absturzsicherung zu installieren.

Der Baugrubenverbau ist so zu wahlen, dass bei Schicht- bzw. Grundwasserzufluss sichergestellt
ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser ausgeschwemmt wird. In der verbauten
Baugrube anfallende Wasser sind mittels offener Wasserhaltung ordnungsgemar zu fassen und
abzuleiten.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist der Einbau eines Verbaus hier jedoch nicht erforderlich.

5.3 Wiederverwendung von Aushubbéden

Erfahrungsgemal kdénnen die beim Aushub gewonnenen Erdstoffe der Bodengruppen [TL], TL,
UL und SU nur bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell fur die lagenwei-
se verdichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung entsprechend den Verdich-
tungsanforderungen der ZTV E-StB 09 (Fassung 2009) bis = 0,50 m unter Planum verwendet
werden.

Beim Aushub anfallende bindige Bdden (z. B. der Bodengruppen [TL], TL, UL) sind aufgrund ih-
res Feinkorngehalts jedoch als wasserempfindlich einzustufen und nur innerhalb eines eng be-
grenzten Wassergehaltsbereichs optimal verdichtbar.

Bindige Bdden von breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte, nichtbindige Boden sind nicht
verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden
von weicher Konsistenz ist grundsatzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw.
Kalk-Zement-Mischbindern zur Reduzierung des Wassergehaltes maglich.

Gleichfalls wird bei zu trockenen Erdstoffen eine dosierte Anfeuchtung auf einen verdichtungs-
fahigen Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) erforderlich.
Die sachgerechte Verdichtung erfordert bei bindigen Béden auch bei ginstigen Einbauwasserge-
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halten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Boden abgestimmter Gerate
(z. B. SchaffuRwalze, anschlieRende Ubergange mit Glattmantelwalze).

Die Boden, die fir den spateren Wiedereinbau verwendet werden sollen, sind durch geeignete
MalRnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden)
gegen Witterungseinflisse (Durchfeuchtung oder Austrocknung) zu schitzen.

Sofern zusatzlich Fremdmaterial eingebaut werden muss, empfehlen wir die Verwendung von gut
verdichtbaren, grob- bzw. gemischtkornigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen
SU, GU, SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand, Hartsteinmaterial oder guteliberwachtes
Recyclingmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56 oder 0/100 oder vergleichbares).

5.4  Orientierende abfalltechnische Einstufung

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs
wurde eine Mischprobe MP1(RB1/(P2+P5)+RB2/(P2-P4)+RB3/(P 2-P 4)) erstellt
und der SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, 65232 Taunusstein zur orientierenden Deklarati-
onsanalyse nach LAGA? (2004) Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) und Ermittlung der Ergéan-
zungsparameter (DepV) (2009/2013), DK 0 — DK Il (Anhang 3, Tab. 2) Gbergeben. Der Prifbe-
richt Nr. 4654089 vom 30.01.2020 ist als Anlage 8 beigefligt. Die Ergebnisse der Erganzungspa-
rameter (DepV) lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht vor. Sie werden nachge-
reicht.

Der nachfolgende Priifgegenstand wird gemaR den geltenden Bestimmungen unabhangig vom
gewahlten Entsorgungsweg folgendermafien eingestuft:

2 Mitteilungen der Landergemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln: 2004
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Tabelle 9: Untersuchungsergebnisse und Einstufung Boden

MP 1
Beschreibung
Boden, teils aufgefullt:
teils schwach tonige, schwach bis stark sandige, teils sehr
Probenart schwach bis schwach (fein-) - (mittel-)kiesige Schluffe und
schwach schluffige bis schluffige, teils schwach kiesige
bis kiesige Sande; vereinzelt Ziegelreste < 10 Vol.-%;
Bodengruppen [TL], UL, TL, SU nach DIN 18196
Entnahme durch Neumann Jan / Neumann Frederic
Entnahmedatum 27.12.2019
Entnahmestelle RB1,RB2,RB3
Entnahmetiefe [m] 0,40 bis 4,80 — 5,00
Befund A.rsen: 13 mg/kg TR i.m Feststoff
Nickel: 20 mg/kg TR im Feststoff
Beurteilung
AWV 17 05 04
LAGA (2004) Z1.1

Bei der den Aushub bis in eine Tiefe von ca. 4,80 m — 5,00 m reprasentierenden Mischprobe
MP 1 der anstehenden Bdden wurden ein leicht erhdhter Arsen-Gehalt von 13 mg/kg TR im Fest-
stoff und ein erhohter Nickel-Gehalt von 20 mg/kg TR im Feststoff ermittelt. Alle anderen Parame-
ter waren unaufféllig. Die Mischprobe MP 1 ist somit in die Einbauklasse Z1.1 nach LAGA einzu-
stufen.

An dieser Stelle ist der Hinweis angebracht, dass die Proben die Belastungssituation
naturgemal stichprobenartig wiedergeben.

Substratvermischungen beim Wiedereinbau von geschichteten Bdden sind zu vermeiden, daher
ist bereits beim Aushub eine getrennte Mietenlagerung der unterschiedlichen Substrate notwen-
dig.
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6 Gebéaudeabdichtung

Bezlglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fir erdberihrte Bauteile DIN 18533-1 (Stand Juli 2017) und die der Abdichtung
von Behaltern und Becken DIN 18535 zu beachten. Die neue Norm DIN 18533-1 bietet Hilfestel-
lungen zur Planung und Ausfuhrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise und detaillierte Erlau-
terungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuordnung verschiedener
Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Normenreihe.

Zur Festlegung der Abdichtungsbauarten des Technikraumes ist prinzipiell die Wassereinwir-
kungsklasse W 1.2-E ,nicht drickendes Wasser bei erdbertuhrten Wanden und Bodenplatten® bei
Uberwiegend anstehenden wenig durchlassigen, fein- und gemischtkérnigen Béden der Boden-
gruppen [TL], TL, UL und SU (ks < 10 m/s) mit Dranung nach DIN 4095 anzunehmen.

Bei nicht vorhandener Dranvorflut ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1, Wassereinwirkungs-
klasse W 2.1-E ,MaRige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe” anzunehmen.
Oberflachenwasser sollte geordnet abgeleitet werden (siehe DIN 18533-1, Abschnitt 8).

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer auf3erdem die planméRige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurisshildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533
vier Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Rissiiberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E)
der Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fir die Auswahl der Abdich-
tungsbauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils. Diese spiegelt sich in den
drei Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispielsweise durch unterschied-
liche Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.

Zur Ableitung kapillar aufsteigender Wasser ist unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende
Schicht vorzusehen (z. B. > 15 cm Kies/Schotter 8/16 DIN 4226, Teil 1).

Zwischen anstehendem Untergrund und Kapillarschicht ist ein Geotextil der Robustheitsklasse
GRK 3 anzuordnen, falls die Filterstabilitat nicht gewahrleistet ist.

Alternativ ist die Ausbildung des Technikraumes als ,Weil3e Wanne“ méglich, wobei die Boden-
platte und Auf3enwénde als Wanne aus wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) nach DIN EN
206-1 und DIN 1045-2 hergestellt werden. Fir die Herstellung der Bauwerke wird auf die Richtli-
nie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton“ des DAfStb verwiesen.

Fur die Behalterdecke ist die Wassereinwirkungsklasse W3-E ,nicht driickendes Wasser auf erd-
Uberschutteten Decken“ anzunehmen.
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Fir die Abdichtung des Behélters ist prinzipiell die DIN 18535 ,Abdichtungen von Behaltern und
Becken“zu beachten, wobei die Wassereinwirkungsklassen W-B die Tiefe des Behdlters be-
schreiben. Hier ist die Wassereinwirkungsklasse W1-B ,Fullhéhe < 5 m“ anzunehmen. Hierbei ist
zu beachten, dass der Behélter am Technikraum anschliel3t und daher so abgedichtet werden
muss, dass die angrenzenden Bauteile ebenfalls vor Wasser geschutzt werden.

Des Weiteren sind gesonderte Anforderungen seitens der Wasserversorgungsunterneh-
men und der zustandigen Behdrden zu beachten.

7 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bedirfen deshalb stets der
Uberprufung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Be-
richts bedirfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giltigen Vorschriften vorgege-
benen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in
Bezug auf Schichtmdachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufge-
schlossenen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen
werden kdnnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und
Schichtwasserzufliisse nicht auszuschlieRen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner
mbH behélt sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer formlichen Ab-
nahme der Aushub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch er-
ganzende Ausflhrungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP
mbH eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufthren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Pro-
jektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustim-
mung der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zuléssig.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7  WWW.iCp-geologen.de g ¢ 0661 18824 - Telefax 06561-942558
e-Mail info@icp-geologen.de e-Mail bitburg@icp-geologen.de




B19212 Neubau eines Trinkwasserbehalters; Ingenicurgeaelischaft

Frof. Crurda und
K3 (Morsfelder StralRe); Fartner mbH
Gemarkung Stein-Bockenheim I C P
/NICP_
fur Wasaer vt Soden
Seite 33

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzu-
ziehen.

|CP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

gez.

Fr‘ ran) ‘ Christine Koch
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (Dipl.-Ing.)
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de 5. 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-Mail info@icp-geologen.de e-Mail bitburg@icp-geologen.de




ICP GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80 50 7-0
Fax (06374) 80 50 77

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19212

Anlage: 1

Vorhaben: Neubau eines Trinkwasserbehalters; K3 (Mdrsfelder Strale); Gemarkung Stein-Bockenheim
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Héhe: 225,91 m i NN 7 12.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, humos, kalkhaltig DN 80; feucht bp3 | P1 0.40
b)
0.40
) weich d) leicht zu bohren €) braun - beige
f) Oberboden g) h) i)
[OU]
a) Auffiillung, Schluff, schwach tonig, schwach sandig, DN 80 bis 1,00 m; | bp3 | P2 1.40
schwach feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig, DN 60 ab 1,00 m
: - . feucht
b) kalkhaltig, vereinzelt Ziegelbruch
1.40
) weich d) leicht zu bohren €) braun - beige
f) g) h) i)
[TL]
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig, DN 60; schwach bp3 | P3 2.70
kalkhaltig feucht
b) maRig locker gelagert
2.70
c) d) maRig schwer zu e) gelb
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a) Sand, schluffig, kalkhaltig DN 60 bis 3,00 m; |[bp3 | P4 4.10
DN 50 ab 3,00 m;
— schwach feucht
b) maRig locker gelagert
4.10
c) d) maRig schwer zu e) gelb-orange
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a) Sand, schluffig, kiesig, kalkhaltig DN 50; schwach bp3 | P5 4.60
feucht,
b) di Bohrstillstand;
dicht gelagert kein Wasser
4.60 messbar
c) d) schwer zu bohren €) braun - beige
f) 9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80 50 7-0
Fax (06374) 80 50 77

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19212

Anlage: 1

Vorhaben: Neubau eines Trinkwasserbehalters; K3 (Mdrsfelder Strale); Gemarkung Stein-Bockenheim
Datum:
Bohrung RB 2  /Biatt: 1 Héhe: 226,05 m i NN 7 12.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, kiesig, humos, kalkhaltig DN 80; feucht bp3 | P1 0.40
b)
0.40
) weich d) leicht zu bohren €) braun - beige
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, kalkhaltig DN 80 bis 1,00 m; | bp3 | P2 1.50
DN 60 ab 1,00 m;
feuch
b) eucht
1.50
) weich d) leicht zu bohren €) braun - beige
mafig schwer zu b
f) g) h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig, kalkhaltig DN 60; schwach bp3 | P3 3.00
feucht
b)
3.00
c) steif d) schwer zu bohren e) beige
f) 9) h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig, kalkhaltig DN 50; schwach bp3 | P4 5.00
feucht,
b) Bohrabbruch; kein
Wasser messbar
5.00
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) beige
f) 9) h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80 50 7-0
Fax (06374) 80 50 77

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
B19212

Anlage: 1

Vorhaben: Neubau eines Trinkwasserbehalters; K3 (Mdrsfelder Strale); Gemarkung Stein-Bockenheim
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt: 1 Héhe: 226,73 m i NN 7 12.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, humos, kalkhaltig DN 80; feucht bp3 | P1 0.40
b)
0.40
) weich d) leicht zu bohren €) braun - beige
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, schwach tonig, feinsandig, schwach kiesig, DN 80 bis 1,00 m; | bp3 | P2 1.50
kalkhaltig DN 60 ab 1,00 m;
feuch
b) eucht
1.50
) weich d) leicht zu bohren €) braun - beige
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach feinkiesig, DN 60; feucht bp3 | P3 3.00
kalkhaltig
b)
3.00
C) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun - beige
bohren
f) 9) h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, mittelsandig, grobsandig, DN 50; feucht, bp3 | P4 5.00
schwach feinkiesig, kalkhaltig Bohrabbruch; kein
b) Wasser messbar
5.00
) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbeige
bohren
f) 9) h) i)
UL-TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




0.5

1.0

1.5

2.0

25

RB 3

3.0

35

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

226,73 m ii NN
Schlagzahlen je 10 cm 226.73 m i NN D PH 3 RB 2
0 51015202530 _ _
0 lefﬁom ; Tler.esom = 226,05 m i NN
020 [ 11 660 A an— Schluff, braun - beige, schwach ;
0.30 1] 670 P1° 04 S D e Schlagzahlen je 10 cm .
040 | 11 660 b3 P1 040 s sandig, humos, kalkhaltig 0 5 1015202530 226,05 m G NN
0.50 1 6.90 o a 040 Tiefe [m] Tiefe [m] | Nig
8:33 1 ;:(1)3 o — . 0 —//t/ /:7/@/ g.;g 1 g_gg 1% et . .
oss | 11 720 o Schluff, braun - beige, schwach K Dp L1 o L 1p bp3P1 040 [ o o S_chl_uff, braun - beige, _sand|g,
T B T ° - tonig, feinsandig, schwach 05 os0 T 700 s : kiesig, humos, kalkhaltig
110 T 750 . L . . 0.50 1| 720 |47 — 0.40
00 B B bp3 P2 150 | aa kiesig, kalkhaltig oso | 11 730 | P :
T . 1.50 10 H o0 [T 750 [ — Schluff, braun - beige, schwach
10 L 2 0o ' ] ; —ase tonig, schwach feinsandi
180 | 1 s Schluff, braun - beige, feinsandig, — o0 (W] oM T bp3 P2 150 | alkhaltig
. . A . 1. X 1
w1 -~y sehr schwach feinkiesig, 1.5 —o 800 e [N__1.50
5 - . . 1 ae
210 "1 22| kalkhaltig = o o |
2.30 s O 2.0 [ lgg g -.-;-AL-C.)-l ! Q i i i
= 240 bp3 P3~3.00 | s =« | T 3.00~ —rN 150 [ o Schiuff, beige, feinsandig,”
g"] 260 |2 e b5 R 2o L8 ol schwach kiesig, kalkhaltig
2:80 3 N . o : ——t 2.20 7 P .
2.90 3 o © 1 2.30 7 -
ST a1 Schiuff, hellbeige, stark 30 —i P bp3 P3 3.00 |== o || 300
E o I feinsandig, mittelsandig, Ei 57T 220 |
240 anas grobsandig, schwach feinkiesig, a5 [ L 222 :
Se0 °.a|") kalkhaltig 7 H 90T % -0
o o i — 220 Ts A*221| Schiuff, beige, feinsandig,
3.90 2 o N
08 o o 4.0 3.40 5 s | iesi i
400 | 3 — as schwach kiesig, kalkhaltig
- a0 [ bp3 P4 5.00 | % 5.00 :g ST Lo |
e Bohrabbruch; kein Wasser messbar 45 H L et :
4.50 2 .90 2 Do
4.60 3 4.00 5 Abee |
4.10 6 .
::gg g 5.0 : B 5 bp3 P4 5.00 |- o1l 5.00
490 | 4 ] j-ig ; Bohrabbruch; kein Wasser messbar
5.00 3 =
510 3 I 4.50 8
520 | 4 55 j-gg
5.30 4 | .
4.80
ggg g : 1 4.90
250 6.0 510
5.80 1 5.20
M . 1 5.30
I Angenommene UK Fundamentplatte Behalter und OK RFB Technikraum: —i 540
6.10 1 . . 6.5 S50
520 [ ca. Héhe 223,90 m U NN I 280
6.40 2 7.0 I g:gg
Sondierabbruch; kein Wasser messbar T ] g-?g
1 6.20
7.5 ] 6.30
6.40
6.60

8.0
Sondierabbruch; kein Wasser messbar

6.70

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27.12.2019) bei den Bohrungen RB 1 bis RB 3 und den Sondierungen DPH 1 bis DPH 4 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar.

Legende RB

i steif - halbfest

steif L Ton (T)

I
: weich - steif

weich

@ Schluff (U)

Legende DPH

sehr locker / breiig-weich
locker / weich

mitteldicht / steif

dicht / halbfest

sehr dicht / fest

LN

Darstellung in X-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft Objekt:
Prof. Czurda und Neubau eines Trinkwasserbehalters;

Pariner mbH K3 (Morsfelder StraRe);

I C P Gemarkung Stein-Bockenheim

Geologen und Ingenieure

Anlage 2.1

zu Bericht Nr.:

B19212

fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprofile

67688 Rodenbach

Dat.: 27.12.2019

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmafstab: 1: 60

Bearb.: Koch




DPH 2
DPH 1 RB 1 226,31 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm

225,91 m i NN
] 0 51015202530 : :
Schlagzahlen je 10 cm 225,91 m ii NN 0.0 Lefelml Ny Tiefe Iml Moy |
0.20 1 6.90 12
0 0 5/1(252/025 30 Tiefe [m] | N4 Tiefe [m] | Nig 7 828 ; ;?8 1‘;
0.10 4.10 9 s ° = -
= = 220 s20 [0 ﬁﬁ/ﬁ;ﬁ}oﬁ‘f = < Schluff, braun - beige, schwach (5] 0 oo 75017
0.40 1 2.40 20 ’ o sandi , humos, kalkhalti 0.70 740 14
05 o R oa ’ 1o S
0.60 1 4.60 38 an - : = z
070 | 1| 470 | 45 — . T
0,50 450 | 50 . A Auffiillung, Schluff, braun i I A
1.0 0.90 Sl . . - -
1.00 oy - beige, schwach tonig, schwach 1.5 10 L5 eom L
ul 10 bp3 P2 1.40 | =~—1| sandig, schwach feinkiesig, [TL] | 150 | 4
. . . . . 1.60 5
1.5 [ a0 . == \¢ sehr schwach mittelkiesig, 20 [ 170 T4
:}L| 150 | 4 . kalkhaltig, vereinzelt Ziegelbruch EL[ om
1.60 3 . %5 | e 1.90 5
2055 e i (B0 25 e
h iy 190 [ o st (2 Feinsand, gelb, schwach schluffi = o=
200 | 10 ‘aaO | @ ’g ) ; 9 ] iig g
25 1 210 |13 =a | ¢ schwach kiesig, kalkhaltig H y
| . 2.50 4
2.20 k] bp3 P3 2.70 o L4 2.70 3.0 2.60 4
I 2.30 9 FY YWY . 2‘70 4
| 2.40 10 aa - |® o 7
3.0 L 250 1 e o 25
I 270 [ 10 M ' 3.5 3.00 3
] .o - X
o oL s Sand, gelb-orange, schluffig, a a0 [
3.5 T SCT - aa | o kalkhaltig 40 330 | 3
] 310 [ 12 e’ |2 : ggg g
. e “aa|d o
4.0 I 340 |10 bp3 P4 4.10 |asee |® 410 SHOR -
2 0 = ot : : 48 Exomm
! ss Sand, braun - beige, schluffig, 400 [ 4
31 3.70 11 _._-__._; o R . . ] 4.10 4
45 31 380 10 bp3 P5 4.60 [*%es|ee Kiesig, kalkhaltig I 420 | 2
15 390 | 11 5.0 -
50 4.00 8 4.60 _i 2&8 :
kaum Sondierfortschritt; kein Wasser messbar Bohrstillstand; kein Wasser messbar — j-gg g
5.5 I 470 | 4
4.80 4
4.90 12
6.0 1 20T
5.20 7
5.30 7
6.5 I ST
I 5.60 1
. . 5.70 16
Angenommene UK Fundamentplatte Behalter und OK RFB Technikraum: 70 5 220 [ 22
ca. Hohe 223,90 m U NN 'I ] Cxtomali ¢
6.20 2
7.5 6.30 5
] 6.40 20
6.50 4
o o
6.70 11

8.0
Sondierabbruch; kein Wasser messbar

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (27.12.2019) bei den Bohrungen RB 1 bis RB 3 und den Sondierungen DPH 1 bis DPH 4 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar.

Legende RB

weich A Auffullung (A) | . Sand (S)

Darstellung in X-Richtung unmafstablich!

s —
¢ Mmitteldicht .| Feinsand (fS) |#&  Schiuff (U) Objekt
v . Ingenieurgesellschaft JeKt.
33 dicht Legende DPH Prof. Czurda und Neubau eines Trinkwasserbehalters; Anlage 2.2
B sehrlocker / breiig-weich E K3 (Morsfelder Strafe); zu Bericht Nr.:
; Gemarkung Stein-Bockenheim h
[ 1 locker/weich B19212
[ ] mitteldicht/ steif
[ 1 dicht/halbfest  or Waseor und Boden.
B sehrdicht/ fest Am Trankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprofile Dat.: 27.12.2019
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmafstab: 1: 60 Bearb.: Koch




Bearbeiter:

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Hienerwadel Datum: 23.01.2020

Kornungslinie
Neubau eines Trinkwasserbehalters
Stein-Bockenheim

Prifungsnummer: B19212 RB2/P2
Probe enthommen am: 27.12.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

90

lo—o1 1]

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-
—O

Steine

80

70

60

50

40

30

20

P

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

e/"/

0

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.6

60

100

Bezeichnung:

RB2/P2

Tiefe:

0,40-1,50m

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t,fs'

Wassergehalt: 18,8 M.-%

kf [m/s] nach Mallet/Paquant

1.2*10°

U/Cc:

/-

Feinkornanteil: 88,9 M.-%

Bodengruppe:

UL

TIU/SIG [%]:

14.5/74.1/11.3/0.1

Frostempfindlichkeitsklasse:

F3

Bericht:
B19212
Anlage:
3




ICP Ingenieurgesellschaft _
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B19212
Am Trankwald 27 Anlage: 4.1
67688 Rodenbach
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892 - 12 Prufungsnummer: B19212
na -
g ¢ Entnahmestelle: RB 1/P 2
Neubau eines Trinkwasserbehalters Tiefe: 0,40m - 1,40 m
Art der Entnahme: gestort
Stein-BOCkenheim Bodenart U,t"s"fg"mg"
Probe entnommen am: 27.12.2019
Bearbeiter: AH Datum: 07.02.2020
38.0
— 370 Wassergehalt w = 24.0 %
R FlieBgrenze w, = 33.9%
2 360 AN Ausroligrenze w,, = 20.8 %
© e Plastizitatszahl |, = 13.1 %
o 350 ~ Konsistenzzahl I = 0.67
= o -
S ol \_s_\ Anteil Uberkorn (i = 4.8 %
%) ..
g \ Wassergeh. Uberk. wy = 1.5 %
33.0 \\ Korr. Wassergehalt = 25.1 %
D
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . =0.67
|
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
— 30 .
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
8 AN N R Tone TL -— ) mit organi-
% schen Beimen-
10 Sanq—Ton- I 1 gungen und organo-
Gemische ST |
7 B P | 1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich // : und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- 1 | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ICP Ingenieurgesellschaft _
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B19212
Am Trankwald 27 Anlage: 4.2
67688 Rodenbach
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892 - 12 Prufungsnummer: B19212
na -
g ¢ Entnahmestelle: RB 3 /P 3
Neubau eines Trinkwasserbehalters Tiefe: 1,50 m - 3,00 m
Art der Entnahme: gestort
) Probe enthommen am: 27.12.2019
Bearbeiter: AH Datum: 07.02.2020
38.0
— 370 Wassergehalt w = 23.5%
S FlieRgrenze w, = 33.7%
2 360 RN Ausroligrenze w,, = 24.2 %
E \ Plastizitatszahl |, = 9.5%
g 30 \ Konsistenzzahl I, = 0.75
= o -
% 34.0 N Anteil Uberkorn i = 12.1 %
g ___________ e Wassergeh. Uberk. w; = 1.5 %
33.0 ~ Korr. Wassergehalt = 26.5 %
e
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.75 Zustandsform
halbfest | steif weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- )
— 30 .
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
) A — Sand-Ton- el g . Schen Boimen
Gemische ST \ gung 9
7 B P | igene Schluffe OU
| Zwischenbereich // : und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH

Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach
Tel. 06374 / 80507-0 Fax 80507-7

Bestimmung des Gliihverlustes DIN 18128 - GL

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Bauvorhaben: Neubau eines Trinkwasserbehalters Projekt: B19212
Stein-Bockenheim Anlage 5
Messung am: 23.01.2020
Prufer: Hienerwadel
Bemerkungen:
Prifungsnummer GL-1
Entnahmestelle: RB 3
Probenbezeichnung: P4
Entnahmetiefe: 3,0-50m
Bodenart: U,fs*,ms,gs,fg'
nat. Wassergehalt 14,20%
Gliihzeit 550°C 4h
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 1
TaraT [0] 30,61
Einwaage m(d)+T [a] 63,54
Auswaage m(gl)+T [g] 62,93
m(d) [a] 32,93
m(gl) g 32,32
V(gl) [%] 1,85%
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 2
TaraT [0] 28,25
Einwaage m(d)+T [0] 61,16
Auswaage m(gl)+T [g] 60,60
m(d) [e]] 32,91
m(gl) [a] 32,35
V(gl) [%] 1,70%
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 3
TaraT [0] 33,44
Einwaage m(d)+T [a] 73,97
Auswaage m(gl)+T [g] 73,26
m(d) [g] 40,53
m(gl) [e]] 39,82
V(gl) [%] 1,75%
Mittelwert V(gl) | [%] | 1,77% | |

Grenzwerte nach DIN 1054: V(gl) < 3% fir nichtbindige , V(gl) < 5 % fiir bindige Boden
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I A C E, E v B i . R . .
Boden Nim3 kNI [F]  [(kN/m7 [MNIm? [MN/m? [ ezeichnung NB eines Trinkwasserbehalters;  Streifenfundamente; Grundlage DPH 2
= 20.0 10.0 275 0.0 5.0 23 040  Schluffe (weich) K3 (Mérsfelder StralBe); Bericht Nr. B19212; Anlage 7.1
L1 200 110 325 00 350 260 030 Grindungspolster Gemarkung Stein-Bockenheim Einbindetiefe: t = 0,80 m
C— 205 105 275 1.0 6.5 3.0 0.40 Schluffe (weich-stsif) it A tz Griind ? Ist
—! 205 105 275 20 8.0 3.7 040 Schluffe (steif) mit Ansalz Lrundungspoister
21.0 11.0 275 5.0 20.0 9.3 0.40  Schluffe (halbfest)
Berechnung erfolgt mit Eund v [E =(1-v-2v?)/(1-v)- E4 Berachnungsgrundlagen: Ve = 1.396
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 or.q auf 200.00 kN/m? begrenzt
. . . . . Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 0.80 m
Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fiir ein Streifenfundament Streifenfundament (a =(1o,oo m) Grundwasser = 7.00 m
YRy = 1.40 Grenztiefe mitp=200% )
System (b = 0.40 m) max dphi = 4,1 ° Spannungsverlauf {b = 0.40 m) Yo = 1 gg Grenzuefensst?:i?;nulggtsvanaDEI bestimmt
Ya=1 I
Aonteil Verdnderliche Laslen = 0.308 — Setzungen
.00 Yca)=0.308 - yq +(1-0.308) - v
1.000 =080
! 0.00 130
3400
05— —l | 0.80
gAY 1.0
5= — — —— = 240 3200
pul® I « 1 1= ¥ I
e M | 2,40
3000
35— 4%
0
45 280 /
55 2600 40 cm /
8.5 240.0 38.dm /;
75
2200 3.6 cm //
85 //
2000 34 LIII///
3.2 um ///
a b ORd Rng 2ul 6=0g Vex s calg calc T2 oo tg UKLS E 1800 /

[m) m] kN/m | [kN/m] | [kNmT | (km) fom] ] kNm | kNim) | [kNma) ml im] MN/m?] Z 3.0:5m / / ]
10.00 0.40 200.0 80.0 1432 57.3 1.48 306 0.39 20.05 16.00 315 1.45 97 ¢ 1600 28 um /ﬁ/:
10,00 0.50 200.0 100.0 1432 71.6 1.84 30.0 0.51 20.11 16.00 342 1.59 78 26cm ////

140.0 ///
10.00 0.60 2000 120.0 1432 85.9 2.19 296 0.59 20.16 16.00 3.66 174 66 24m / L —
1200 22¢m //"”____
10.00 070 200.0 140.0 143.2 1003 251 293 0.64 2019 16.00 387 1.88 57 20 ////..
Ocm
10.00 0.80 200.0 160.0 143.2 1146 2.81 29.1 068 20.22 16.00 4.07 2,03 5.1 1000 = ??/#ﬁf
L—
10.00 0.90 200.0 180.0 143.2 1289 3.10 29.0 072 20.25 16.00 425 2.18 46 18 -f-"'#_,_,-——-""f_,.a-—"’"
800 14em _‘_'___.-—-"_’____,,.- f____.’--""--.
10.00 1.00 2000 200.0 1432 1432 3.37 288 0.74 2027 16.00 442 232 43 12cm /""/"__,..—-""/____
o f—
e _-—F'-'-.'
10.00 110 200.0 220.0 143.2 1576 3.60 28.7 0.93 20.29 16.00 4.58 247 4.0 600 10 em — ———
08cm _._-'-""""-___.________,_._.--"' I
10,00 1.20 200.0 240.0 143.2 1719 3.80 28.6 1.06 20.30 16.00 473 262 38 400 0.6 em | "] L]
T
04 cm fpe—" .
10.00 1.30 200.0 260.0 143.2 186.2 3.98 285 1.15 2032 16.00 487 2.76 36 200 02 em | o
10.00 140 2000 280.0 143.2 200.5 4.15 285 122 2033 16.00 501 291 34
10.00 150 200.0 300.0 1432 2149 4.32 284 1.27 20,34 16.00 5.13 3.05 33 00 02 0 06 0.8 10 12 14
2ul 6 = 0gx = Oork / (TRv * Te,0)) = Goin / (1.40 + 1.40) = agyy / 1.95 (fiir Selzungen) Fundemenibrelle b [m]

Verhéltnis Veréinderliche(QYGesamtiasten(G+Q) [-] = 0.31




E E

¥ ¥ c .
Boden nn/m3) [kN/ml [l [kN/m? [MN/m? [MN/m?]
200 100 27.5 0.0 5.0 23
1 200 110 325 00 350  26.0
205 105 275 1.0 6.5 3.0
205 105 275 2.0 8.0 37
E=1 210 110 275 50 200 93

Berechnung erfolgt mitEundv [E=(1-v- 2-v2) 1{1-v)-Eg]

[Y] Bezeichnung
0.40 Schluffe (weich)
0.30  Griindungspolster
0.40 Schluffe (weich-steif)
0.40 Schluffe (steif)
0.40  Schluffe (halbfest)

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir ein Einzelfundament

Syslem (b= 1.00 m) max dphl =45 °

Spannungsvertauf (b = 1.00 m)

0.00
05—
=D,
. GS=08 ] | g0 -080
am ' e
05— L0:80 18— =T
= i 20— \Shom
15— = SR BERREE SR =g g o0
2.4
25— = ¢

a b Ord Rog zul 6=0& Ve E] cal ¢ calc ¥2 6o ty UK LS ke
m] [m) [kN/m7] [kN] [kN/m7] [kN] fcm) ¥ [kN/m7 | [kN/m] | [kN/m3] [m] [m] [MN/m?]
1.00 1.00 2000 200.0 143.2 143.2 1.47 288 0.74 20.27 16.00 295 232 97
1.10 110 2000 242.0 143.2 173.3 165 28.7 0.93 20.29 16.00 3.10 247 87
1.20 1.20 200.0 288.0 143.2 2063 1.82 286 1,06 20,30 16.00 3.24 2.62 79
1.30 1.30 200.0 338.0 143.2 2421 1.99 28.5 115 2032 16.00 3.37 2,76 72
1.40 1.40 200.0 392.0 143.2 280.8 2,16 285 122 2033 16.00 3.50 291 66
1.50 1.50 200.0 4500 143.2 3223 2.32 284 1.27 20.34 16.00 363 305 62
1.60 1.60 200.0 5120 143.2 366.7 249 28.3 1.32 20.35 16.00 3.75 3.20 58
1.70 1.70 2000 578.0 143.2 4140 265 28.3 1.36 20.36 16.00 3.87 3.34 54
1.80 1.80 200.0 648.0 143.2 464 1 2.81 283 1.39 20.36 16.00 3.99 349 51
1.90 1.90 2000 722.0 143.2 5171 2,97 282 142 20.37 16.00 4.10 3.63 48
200 2.00 200.0 800.0 143.2 573.0 3.13 28.2 1.45 20.38 16.00 4.21 378 4.6
2.10 210 200.0 882.0 143.2 631.7 329 28.1 1.48 20.38 16.00 432 3.92 44
220 220 200.0 968.0 143.2 6933 .44 28.1 1.50 20.3% 16.00 443 4.07 4.2
230 230 200.0 1058.0 143.2 757.8 3.58 28.1 1.52 20.39 16.00 4.53 422 40
240 240 200.0 1152.0 1432 825.1 3.7 281 1.54 20.39 16.00 4.63 4.36 39
2.50 250 200.0 1250.0 143.2 895.3 3.82 28.0 1.71 20.40 16.00 4,73 4,51 37

2ul 6 = 0 x = Gotk ! (YRy * Yo.0) = Goik / (1.40 - 1.40) = ggr / 1.95 (fiir Setzungen)
Varhalinis Verénderliche(Q)Gesamtlasten{G+Q) [-] = 0.31

NB eines Trinkwasserbehalters;
K3 (Morsfelder Strafie);
Gemarkung Stein-Bockenheim

Ro g [kN]

Einzelfundamente; Grundlage DPH 2
Bericht Nr. B19212; Anlage 7.2
Einbindetiefe: t= 0,80 m

mit Ansatz Griindungspolster

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yav =140

Y6 =1.35

Yo =150

Anteil Verdnderliche Lasten = 0.308
Yic.a)= 0.308 “ ya + (1-0.308) - ya

Yie.a) = 1.396

ar.q auf 200.00 kN/m? begrenzt

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 7.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimml
Einzellast
Setzungen
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m Irankwa Telefon +49 6128-744-335 D:PL:14115:03:00
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VGW Wollstein, NB Trinkawasserbehélter Stein-Bockenheim

Untersuchungsumfang:
LAGA (2004) Tab. II. 1.2-4/5

Prifzeitraum von 24.01.2020 bis 29.01.2020
erste laufende Probenummer 200038586
Probeneingang am 24.01.2020

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Vanessa Kullik
Kundenbetreuung
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Die Pri beziehen sich i auf die i ande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
offenti und Vervielfa unserer Pri und B sowie deren g in sonstigen Fallen bedirfen unserer
schriftlichen Genehmigung
a i Stefan i i Dirk Hell Sitz der T in, HRB 21543
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Probe 200038586 Probenmatrix Boden

MP 1

Eingangsdatum:

Parameter

24.01.2020

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kdnigswasseraufschlull

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

91,8
<0,1
<0,1

13
14
0,2
21
20
22
<0,1
<0,2
38

<10
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

[N}

POORRPREFPONN
N e

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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B19212 Auftrag 5251203 Probe 200038586 30.01.2020

Probe MP 1

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523  HE

Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 118 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/l 5 2 DIN ISO 15923-1 HE

Sulfat mgl/l 18 5 DIN ISO 15923-1 HE

Cyanide, ges. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mgl/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE

Chrom mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE

Zink mg/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13137 2001-12

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10523 2009-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 15923-1 2014-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcﬁtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &ufRReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde?n) gof. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den représentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieflich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).





